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Les sources \ Circuit ‘ Les conducteurs Les différents types

de U'électricité. électrique simple. et les isolants de montages
électriques. électriques.

LE COURAN

RESUME DES OBJECTIFS

Connaitre les sources du courant électrique

SITUATION PROBLEM E Connaitre les caractéristiques du courant

électrique continu.
Tous les appareils électriques utilisés dans notre " Connaitre le symbole et l'unité de l'intensité du
installation domestique nécessitent le courant courant et de la tension électrique dans le
électrique pour fonctionner. ' systéme international.

O Comment mesurer l'intensité du courant Utiliser les appareils de mesure pour mesurer
électrique ? Uintensité du courant et celle de la tension
QO Quel est le symbole et l'unité de l'intensité électrique.
du courant electrique ?



Le courant électrique continu est un courant produit par
des générateurs ayant deux péles différents :

® un pdle positif portant le symbole (+)

® un pole négatif portant le symbole (=).

Exemples : les piles ; les batteries ;

quelques générateurs utilisés au laboratoire ;

LES PILES LES BATTERIES GENERATEUR DE LABORATOIRE

piles plates, piles boutons, ... de motos, systémes solaires, ..
N

Le courant électrique continu est symbolisé par DC ou ==,

o LE SENS CONVENTIONNEL DU COURANT ELECTRIQUE CONTINU

1) Mise en évidence

Expérience : Réalisons les deux circuits suivants.

+ . -
Il On inverse le 1 I +

branchement
aux bornes du

Sens de e Sens de

rotation generateur rotation

continu —

H Y . ﬁ E .

Exemples : piles rondes, Exemples : batteries de voitures, ‘ Fournit une tension continue
. réglable pour les expériences.

AN

Conclusion :
Le courant électrique continu a un sens déterminé. C'est pour cette raison que

o
Observation :
Le sens de rotation du moteur change lorsqu’on inverse le branchement

A& aux bornes du générateur.

3 I'on différencie les deux bornes du générateur avec les symboles (4) et (=).

A retenir
Le courant électrique continu provient de générateurs ayant deux péles différents.
Il posséde un sens conventionnel qui dépend du branchement du générateur.
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2) Le sens conventionnel du courant électrique continu

Expérience : Réalisons les deux circuits suivants.

'd i = 0 X g
+ , - - .+
|4 1!
' ! ‘ ' d
On inverse le branchement aux
[ bornes du générateur continu [
-@—>+ -7+
._\_ Fig.1 ) A Fig.2 iy

p Observations :
® Dans la fig.1, la lampe s’allume. La diode laisse donc passer le courant. On dit qu’elle est
branchée dans le sens passant qui correspond au sens de la fleche de son symbole.
® Dans la fig.2, la diode ne laisse pas passer le courant. On dit qu’elle est branchée dans

le sens bloquant .

| Q Conclusion :

Par convention, a l'extérieur du générateur, le courant électrique continu circule de la

borne (+) vers la borne (—) du générateur. Ce sens de circulation est appelé le sens

conventionnel du courant, et on le représente par une fléche sur le schéma du circuit.

- oy s -

2 S

Exemple : @ A retenir : |
e + ki |

* Le courant électrique continu

<N
)

provient de générateurs ayant
A deux péles différents : (+) et (—).

A |'extérieur du générateur, il
circule toujours de (+) vers (—).
C’est le sens conventionnel
du courant.

e Ce sens est représenté par

L J \ une fléche sur le schéma.

{ Fd e 4
5 En résumé : :

] ]

i Le courant électrique continu a un sens déterminé. Ce sens dépend du branchement du générateur 2

i

et il est toujours du pble positif (+) vers le péle négatif (—) a I'extérieur du générateur.

Les dipéles comme la diade ne laissent passer le courant que dans un seul sens.
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1) Notion de I’intensité du courant électrique .

Expériences . On réalise les deux circuits suivants .

Montage 2

Observations .

B La luminosité de la lampe dans le montage 1 est plus forte que celle des deux lampes du
montage 2. On dit que !'intensité du courant dans le circuit du montage 1 est supérieure

a 'intensité du courant dans le circuit du montage 2.

® Les valeurs 12V et 6V représentent les tensions électriques aux bornes des générateurs.

) : —
Conclusion .
L’intensité du courant électrique est une grandeur physique permettant de caractériser

un courant électrique. On la symbolise par la lettre I , et son unité légale est |'ampére (de
symbole . A).

2) Mesure de 'intensité du courant électrique .

+ Pour mesurer l'intensité du courant électrique continu, on utilise un appareil appelé

ampéremeétre (ampéremétre analogique ; ampéremétre numérique ... ).

Ampéremétre analogique Ampéremeétre numérique (Multimétre)

S

+ L’ampéremetre est un appareil de mesure polarisé et qui se monte toujours en série de telle maniére

que le courant qui le traverse entre par sa borne positive. Son symbole normalisé est :

- (B)—
N

4+ A l'aide d’'un amperemetre analogique (a aiguille), on peut mesurer l'intensité d’un courant électrique

en appliquant la formule suivante : Cxn

N

Avec :
@ B [ : l'intensité du courant électrique (en ampére, A).
B : le calibre de réglage de I'ampéremétre. Il correspond i |'intensité qui représente la plus grande graduatiol

B N : le nombre total de graduations de I’échelle,

-

B 1 : la position de 'aiguille sur 'échelle de lecture.

8
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O

Remarques :
» Pour mesurer l'intensité du courant électrique a l'aide d’'un multimetre, on place

d’abord le sélecteur dans la zone des calibres pour ['utilisation en ampéremétre,

puis on le branche dans le circuit en utilisant ses deux bornes COM et A (ou mA).

» Pour éviter de détériorer 'ampéremetre, il faut le régler au début sur le plus grand

calibre. Et apres, on fait baisser le calibre pour obtenir un affichage suffisamment

preécis.

Application :

On calcule 'intensité du courant dans le cas suivant.

Calibre : 10 A

-

Expériences .
A l'aide de deux lampes identiques et deux générateurs différents ,

on réalise les deux circuits suivants .

12V
Gl I
|

Générateur 1

(L)

N

A= ™ 7 i
20 0 C=10A
3 = L Cxn 5 10 x 34
=N 100
A n=234 = :>-<
COoM A N = 100 Donc: I=34A

6V

&=
II

Générateur 2

(L)

) L YENSION ELBCTRIUE sonso sonss susnsninsessunsasssmmsunsmssonnsanss

1) Notion de tension électrique .

Montage 2

-

0O

A

Observations :

® La luminosité de la lampe (L;) dans le montage 1 est plus forte que celle de la lampe (L)
dans le montage 2 , car le générateur 1 portant l'indication 12V produit un courant

d’intensité supérieure a celle du courant produit par le générateur 2 portant I'indication 6V.

® Les valeurs 12V et 6V représentent les tensions électriques aux bornes des générateurs.

-

&

Conclusion :
La tension électrique est une grandeur physique symbolisée par la lettre U ,

et son unité légale est le volt (de symbole : V).
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2) Mesure de la tension électrique .
+ Pour mesurer la tension électrique, on utilise un appareil appelé voltmétre (voltmeétre

analogique ; voltmétre numérique ...).

-

Voltmétre numérique

Voltmeétre analogi
o S (Multimétre)

>

+ Le voltmeétre est un appareil de mesure polarisé et qui se monte toujours en paralléle
de telle maniére que le courant qui le traverse entre par sa borne positive. Son

symbole normalisé est .

+ (V)=
X/

+ A l'aide d’un voltmétre analogique (a aiguille) , on peut mesurer la tension électrique
aux bornes d’un dipole en appliquant la formule suivante .

Cxn
U=
Avec : N
@ U : la tension électrique .
C : le calibre de réglage du voltmétre .
# N : le nombre totale de graduations .
® n: la position de 'aiguille sur 1’échelle de lecture .
Remarque :

P Pour mesurer la tension électrique aux bornes d’un dipdle a 1 'aide d’un multimétre ,
on place d’abord le sélecteur dans la zone des calibres pour 1"utilisation en voltmétre ,
puis on le branche dans le circuit en utilisant ses deux bornes COM et V (ou mV).

Application :
On calcule la tension électrique dans le cas suivant .
o 8 b 4% C=10V U= an_leﬁO
| N 100
n =60 |::>
Donc: U=6V
Calibre : 10V N =100

En résumé :
= La tension électrique se mesure en volt (V).

=% Le voltmétre se branche en paralléle aux bornes du dipdle.
=» La borne positive du voltmétre doit étre du e6ité du pdle positif du générateur.

= Pour mesurer avec précision, on choisit d"abord le plus grand calibre, puis on réduit.
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