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Une réaction chimique est une transformation au cours de laquelle des substances *
disparaissent (réactifs) pour former de nouvelles substances (produits).
s N A N\
@ Objectifs d’apprentissage ;9 Prérequis
¢ Comprendre la notion de réaction chimique  Transformations physiques de la matiére
¢ Distinguer transformation physique ¢ Notion de combustion
et transformation chimique 1 g bb
i e Modeéle moléculaire
e Ecrire une équation chimique simple
(réactifs / produits)
o ' J
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Situation probléme :
Quand je coupe une pomme, sa chair blanche devient marron
au bout de quelques minutes. Si je I'arrose de jus de citron,
elle reste blanche. Pourquoi ? )

N
@ ( Sans jus de citron ] @ [ Avec jus de citron ]

Quelques
minutes
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1. Transformation physique et transformation chimique

1.1. Définitions

» Transformation physique : changement d’état ou de forme d’une substance sans création

de nouvelles especes chimiques. Les molécules restent identiques.

» Transformation chimique : des espéces chimiques disparaissent (réactifs) et de nouvelles
Apparaissent (produits). Les molécules sont modifiées.

1.2. Tableau comparatif

Combusion,
Exembles Fusion de glace, ébullition de | rouilleeffervescen-
p P’eau, dissolution du sucre ce, cuisson
, ) R Différents avants et aprés
Molécules Identiques avant et apres . p,
(Liaisons rompues/formees)
Réversibilité Souvent réversible Souvent irréversible
Nouvelle substance Non Oui

1.3. Schéma — Quatre situations

— Transformations physiques

Transformation physique :
La glace devient de l'eau liquide

1. Etat initial : glace 2. Pendant la transformation 3. Etat final : eau liquide

Elle est passée de I'état solide (glace) a I'état liquide (eau).
* Aucune nouvelle substance n'est formée.

s~ Il s’agit d’une transformation physique :
-@_ « L'eau n'a pas changé de nature.
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— Transformations chimiques

Changement de couleur du clou lors de la rouille

SR Pendant la transformation
clou neuf

Etat final :
clou rouillé

« L, Changement de couleur du clou lors de la rouille :
'@'  Le fer du clou réagit avec le dioxygene et 'eau présents dans l'air.
« |l se forme une nouvelle substance appelée oxyde de fer (rouille).

» Les propriétés du clou changent par rapport au fer d'origine (couleur, fragilité, forme...).

2. Modélisation moléculaire

2.1. Modélisation d'une transformation physique : dissolution du sucre

Etat initial Etat final

O O O 0000

Fusion

O O O —s O 00
O O O OO O

O Molécule d’eau

Dans une transformation physique, les molécules restent identiques. Elles se dispersent
ou changent d’arrangement, mais aucune nouvelle molécule n’est créée.

2.2. Modélisation d’'une transformation chimique : combustion du car-
bone

Commbustion
‘ € “ Oz e

CO,
Carbone Dioxygene Dioxyde de carbone
Réactif Réactif Produit
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Equation bilan de la combustion du carbone

|
Carbone Dioxygene Dioxyde de carbone
Réactif Réactif = Produit
C + 02 —> C02

L J
3. Etude de réactions chimig
3.1. Combustion du méthane

Expérience — Combustion du méthane au bec Bunsen .

Protocole :
1. Allumer le bec Bunsen (combustion du méthane CHa).
Placer au-dessus de la flamme un tube a essai sec et froid.
Observation : apparition d’une buée (eau condensée) sur les parois.
Verser un peu d’eau de chaux dans un second tube placé dans la flamme.

g

Observation : ’eau de chaux se trouble (présence de CO2).

EXPERIENCE :
Combustion du méthane au bec bunsen

L But : montrer qu’'une combustion est une transformation chimique. |

@ Matériel © Allumage du méthane © Test de l'eau @ Test du dioxyde de carbone

— TE—
au
- dechaux
+ Bec bunsen On ouvre le gaz. On place une surface froide On fait passer les gaz
+ Allumettes On approche une allumette : au-dessus de la flamme. dans de l'eau de chaux.
* Meéthane (gaz naturel) le méthane brile Des gouttelettes d’eau L’eau de chaux se trouble :
avec une flamme bleue. apparaissent. ily a du dioxyde de carbone.
', Conclusion: Equation chimique simplifiée :
= - La combustion du méthane produit de nouvelles substances :
de 'eau et du dioxyde de carbone. CH, + 20, —» CO, + 2H,0
C’est donc une transformation chimique. méthane  dioxygéne dioxyde de carbone  eau

Bilan de la combustion du méthane .

Méthane + dioxygéne — dioxyde de carbone

CH4+20; —— CO; + 2 H;0

Les réactifs sont le méthane et le dioxygene. Les produits sont le dioxyde de carbone et
[’eau.
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Réactifs Produits

o o w00

CHy4 + 20, —-—— CO; + 2 H,0

3.2. Combustion du
fer

Expérience — Combustion de la laine de fer

Etape 1 : Briler un morceau de laine de fer dans Pair.
= Combustion lente, incandescence, volume diminue.

Etape 2 : Introduire le morceau incandescent dans un flacon de dioxygéne pur.
= Combustion vive, volume diminue encore plus.

Expérience : Combustion de la laine
de fer dans le dioxygéne pur

+ Combustion vive

« Etincelles intenses

« Volume diminue encore plus
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Bilan de la combustion du fer
\

Fer + dioxygene —— oxyde de fer

4Fe+3 0, —— 2FeO3

~
"

4. L'équation de réaction chimique

4.1. Vocabulaire essentiel

Réactifs + Equation de Produits

pd 2 1 H
(Consommés) reaction (Formés)

Sens de la réaction

Définition — Equation de réaction .

Une équation de réaction traduit la transformation chimique sous forme symbolique :

conditions

A+B+--: —— C+D+---
X X

C 5 —

Réactifs Produits
— Les réactifs (a gauche) sont consommeés.

— Les produits (a droite) sont formés.
— La fléche indique le sens irréversible de la réaction.

4.2. Conservation des atomes:

Loi de conservation de la matiére

Au cours d’une réaction chimique, les atomes ne sont ni créés ni détruits : le nombre
et la nature des atomes se conservent entre 1’état initial et 1’état final.

C’est pourquoi les coefficients stechiométriques permettent d’équilibrer [’équation.
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Vérification pour CH; + 202 — CO: + 2H-0

Atome
CH4 20: CO- 2 H-0
Carbone (C) 1 o 1 o
Hydrogene (H) 4 1) o 4
Oxygene (0) (4] 4 2 2

Conservation

'" Total réactifs =C :1, H :4, O 4 vérifiée !
Total produits=C :1,H :4, 0 4

5. Bilan et résumeée

{ Réaction chimique

N

' R
Transformation
chimique

Transformation
physique

(Mémes molécules) (Nouvelles molécules)

Equation de réaction
réactifs — produits

)

Conservation des atomes
(équilibrage)
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A retenir — Points clés
.

1. Une transformation physique ne crée pas de nouvelles espéces chimiques.

2. Une transformation chimique (réaction chimique) transforme les réactifs en pro-
duits.

3. Une réaction chimique est modélisée par une équation de réaction :

Réactifs —— produits

4. Les atomes se conservent : méme nature, méme nombre avant et apreés la réaction.

5. La combustion est une réaction chimique entre un combustible et un comburant
(02).

6. Exercices d'évaluation :

Exercice 1 — Identifier les transformations .

Classez chaque situation en transformation physique (P) ou chimique (C) :
a) La fusion de la glace.
b) La rouille du fer.
¢) L’ébullition de ’eau.

d) La combustion du bois.
e) La dissolution du sel dans I’eau.

f) La cuisson d’un ceuf.

Exercice 2 — Réactifs et produits .

Dans la combustion du méthane CH4 +2 O2 ——— CO2+ 2 H20 :

a) Quels sont les réactifs ? le réactif commun aux deux combustions étudiées ?
b) Quels sont les produits ? le produit commun aux deux combustions ?

¢) Vérifiez la conservation des atomes de carbone, d’hydrogeéne et d’oxygene.

.
Exercice 3 — Ecrire une équation bilan .

Ecrivez I’équation bilan (en utilisant les noms des réactifs et des produits) pour :

a) La combustion du carbone dans le dioxygene.

b) La combustion du fer dans le dioxygene.

r
.
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