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SITUATION PROBLEME 7

Une plaque électrique contient
plusieurs conducteurs ohmiques.

On se demande comment varie
la tension électrique en fonction
de lintensité du courant qui
traverse le conducteur.

Existe-t-il une relation entre
la tension, l'intensité et la
résistance électrique ?

PREREQUIS

® Notions sur la résistance électrique.

W

Les conducteurs ohmiques.

Utilisation des appareils de mesure.
‘n
s : \
Le courant électrique continu et (S

Les types de montages.

courant électrique alternatif.

Conducteurs
ohmiques
(résistances)

LES OBJECTIFS

@ Connaitre la notion de résistance et de son
importance dans le circuit électrique.

@ Connaitre la caractéristique d’un conducteur
ohmique.

@ Déterminez la valeur de la résistance en utilisant
la caractéristique.

@

@ Connaissance de la loi d'Ohm et de son application.

J

A LA FIN DE CE CHAPITRE, TU SAURAS :

@ Expliquer la relation entre la tension (U),
Uintensité du courant (I) et la résistance (R).

@ Enoncer et utiliser la loi d’Ohm : U =R x L.

@ Tracer et exploiter la caractéristique U = f(I)
d’un conducteur ohmique.

@ Calculer la valeur de la résistance
a partir de mesures expérimentales.

@ Appliquer la loi d’Ohm dans des situations
simples de la vie quotidienne.
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@ Comprendre aujourd’hui, réussir demain ! )
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Nous éclaire

chq ue ;
pa 1-1/ Définition d’'un conducteur ohmique pua B ue jour |

Le conducteur ohmique (Résistor) est un dipéle que l'on
trouve dans la plupart des appareils électroniques.

Il est caractérisé par une grandeur physique appelée
résistance, de symbole R, et dont ['unité légale est 'ohm,
de symbole Q.

: ) 5w
On représente le conducteur ohmique avec le symbole S

normalisé suivant :

1-2/ Mesure de la résistance d’un conducteur ohmique

» A laide d’un ohmmétre

Il suffit de relier les deux pdles du conducteur ohmique aux
bornes de |'ohmmeétre, puis de choisir un calibre convenable
(le plus proche supérieur de la valeur mesurée).

Lappareil schématisé ci-dessous indique que la valeur de la
résistance du conducteur ohmique est :

R=22kQ = 2200 Q

\

>

» A laide des codes universelles ses couleurs \

Sur une résistance il y a 4 anneaux de couleurs : 1:( l

® Le premier anneau correspond au premier chiffre de la résistance. /‘ o

® Le deuxiéme anneau correspond au deuxiéme chiffre de la résistance. v
P e Nombre  Précision

@ Le troisieme anneau correspond au nombre de zéro de la résistance. chiffre  chiffre  de zéros

® Le quatriéme anneau correspond a la précision de mesure.

Couleur Noir Marron Rouge _Q‘ffv’l_ 'm Vert Bleu Violet
Chiffre

Multiplicateur ! Noir Marron Rouge \ fﬁ““r‘* ;J Vert Bleu Violet
(3tme anneau)

Précision
(4éme anneau)

N
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i@f) Comprendre aujourd’hui, réussir demain ! ]
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2-1/ Activité expérimentale

» Expérience

On fait varier la tension du générateur

On réalise le montage électrique suivant : ) : :
: 1 et & chaque fois on mesure la tension U

K (en V) aux bornes du conducteur ohmique
/ o L4

/A\ ainsi que l'intensité I (en A) du courant
)

qui le traverse, puis on calcule le rapport :

» Tableau des mesures

UenV) 0

I (en mA) 0

U/I(enQ) -

U

Pour un méme conducteur ohmique la valeur de — reste constante,

I
cette valeur représente la résistance de ce conducteur ohmigue.
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2-2/ Enonce de la loi d’Ohm

® La tension U (en V) aux bornes d’un conducteur ohmique,

est égale au produit de sa résistance R (en Q) et de

l'intensité du courant I (en A) qui le traverse.

Donc la relation qui exprime la loi d’Ohm est :

U@enVv) = Renq) x I (enA)

Vo o o o -

’ » . ’ . 12 T
® La caractéristique d'un conducteur ohmique

est une droite qui passe par 'origine du 1071

repere (0 ; 0).

® Le coefficient de proportionnalité de la
courbe obtenue correspond a la valeur R
de la résistance du conducteur ohmique.

Donc :

U
ST

avec: RenQ; UenV; IenA R=U(enV) (en Q)




3-1/ Exercice 1

ITI- EXERCICES

1. Par quelle lettre est représentée la tension électrique ? Quelle unité est associée
a cette tension ?
2. Quelle grandeur physique est symbolisée par la lettre I ? Quelle unité est
associée a cette lettre ?
3. Quel nom plus « classique » utilise-t-on pour parler d’'un conducteur ohmique ?
En quelle unité est exprimée la grandeur associée a ce conducteur
ohmique notée R ?
4. Ecrire I'énoncé de la loi d’Ohm.
5. Ecrire toutes les relations existantes entre les trois grandeurs physiques :
la tension U, lintensité I et la résistance R.
6. Quel est la caractéristique d’un conducteur ohmique ?
\_ J
1. Calculer la résistance d’un conducteur ohmique traversé par un courant
d'intensité I = 0,2 A et aux bornes duquel, on mesure une tension
égalea U =12 V.
2. Calculer U'intensité du courant qui traverse un conducteur ohmique de
résistance R = 50 Q) et aux bornes duquel, on mesure une tension
égale a U = 10 V.
3. Calculer la tension aux bornes d’un conducteur ohmique de résistance
R = 100 Q et traversé par un courant d'intensité I = 0,05 A.
K
3-3/ Exercice 3
Soit le graphique suivant qui donne la 12 1 U (V)
caractéristique d’un dipéle :
1. Déterminer graphiquement la tension 10 1
aux bornes de cet dipdle lorsqu'il est
traversé par un courant de 20 mA. 8 -
2. Déterminer graphiquement l'intensité 6
du courant qui traverse le dipdle
lorsqu’on applique une tension de 8 V. 4 1
3. Quelle est la nature du dipdle étudié ? 2
Justifier. I (mA)
o ' L \J L] L] :
4. Déterminer la valeur de la résistance 0 10 20 30 40 50
utilisée.
- I




